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Wenn es mir gestattet sein darf, noch 
eine kurze persiinliche Mittheilung hinzuzu- 
setzen, so betrifft dieselbe die Entstehungs- 
geschichte der genannten Vorlesungen. Bereits 
im Jahre 1595 hatte ich, damals als Docent 
an der Technischen Hochschule zu Aachen, 
Herrn Geheimrath Prof. Dr. C l a s s e n  einen 
vijllig ausgearbeiteten Plan einer speciellen 
Vorlesung iiber Maschinenlehre fiir Chemiker 
unterbreitet, und fand der Plan die Zustim- 
mung desselben in hohem Maasse. Leider kam 
derselbe in Folge meines kurze Zeit darauf 
erfolgten Fortganges von der dortigen Hoch- 
schule nicht zur Ausfiihrung. Hier in Berlin 
hatte ich bereits vor nahezu 3 Jahren die 
ersten Besprechungen nach dieser Richtung 
hin mit Herrn Geheimrath Professor Dr. L a n -  
d o l t  gepflogen und fand auch dort warmes 
Entgegenkommen, so dass ich auf Grund 
dessen bereits im Friihjahr 1899 gelegentlich 
einer Audienz bei Sr. Excellenz dem damaligen 
Herrn Cultusminister Dr. B o s s e  meinen Plan 
vorzutragen unternommen hatte und auch be- 
reits damals die Versicherung erhielt , dass 
die Kgl. Pr. Unterrichtsverwaltung der Ver- 
anstaltung einer derartigen Vorlesung sym-  
pathisch gegeniiberstiinde. Welche Umstande 
es verhinderten, dass nicht bereits bald nach 
jener Besprechung oder wenigstens bereits 
vor 1 oder 2 Jahren die genannte Vorlesung 
in Kraft treten konnte, bin ich Bffentlich 
auszusprechen nicht in der Lage; jedenfalls 
ist mit Freuden zu begriissen, dass jetzt die 
Wege in dieser Richtung vollstiindig geebnet 
sind und voraussichtlich dauernd die Berliner 
Universitiit in dieser Beziehung allen andern 
deutschen Universitaten vorangehen wird. 

Wenn ich nun zum Schluss meiner Ent- 
wickelungen drei Bitten an Sie, meine hoch- 
verehrten Herren, welche Sie doch zum 
griissten Theile der chemischen Grossindustrie 
angehiiren, zu richten wage, so sind es die, 
mich einmal zur BeschafFung einer mijglichst 
reichhaltigen und vollzahligen Sammlung von 
Lehrmitteln durch Mittheilungen aus Ihren 
Betrieben, durch Zusendung etwa vorhandener 
Wandtafeln und Zeichnungen, Rfodelle von 
Apparaten, unbrauchbar gewordene und aus- 
rangierte, aus Ihren Betrieben stammende 
Maschinentheile u. s. w. freundlichst zu unter- 
stiitzen, sodann rnir auch giitigst zu gestatten, 
zu meiner weiteren Information, soweit es 
meine leider j a  SO sehr beschrankte Zeit ge- 
stattet, lhre Werke zu besuchen, und die 
dritte Bitte, soweit an Ihnen ist, darauf hin- 
zuwirken, dass dieser neue Unterrichtszweig 
in der Ausbildung Ihrer zukiinftigen Assi- 
stenten und Beamten miiglichst von allen 
Studierenden der chemischen Wissenschaft 
in ihr Studium mit aufgenommen werde. 

Zeibohrlft flk E mgewnndte Chemie. V. Ihsrlng: M8mchlnsnkunde mr Chmmlkar. 

Es  erscheint allerdings gewagt - aber ich 
;laube, dass die Zukunft mir Recht geben 
Nird -, die Behauptung auszusprechen, dass 
n nicht zu ferner Zeit nicht allein an anderen 
Dniversitaten Deutschlands dieselben Vor- 
esungen wie hier in Berlin werden ein- 
;erichtet werden, sondern dass die che -  
n i s c h e  G r o s s i n d u s t r i e  von a l l e n  in ihre 
Betriebe eintretenden C h e m i k e r n  v e r -  
. angen  wird, dass dieselben sich wahrend 
.hres Studiums bereits mit den wichtigsten 
Grundziigen der im Vorhergehenden besproche- 
nen Disciplin bekannt gemacht haben, und 
3ass es sogar nicht ausgeschlossen sein diirfte, 
lass der Nachweis einer gewissen Vorbildung 
in dieser Hinsicht mit in das Priifungspro- 
pxnm fiir das chemische Examen aufge- 
nommen werden diirfte. 

Lassen Sie mich, meine Herren, meine 
Betrachtungen schliessen mit dem Wunsche, 
dass die von mir angeregte und jetzt zur 
Ausfiihrung gelangende Vorlesung thatsachlich 
als die Beseitigung einer Li icke  im S t u d i e n -  
p 1 a n  e des chemischen Bildungsganges er- 
kannt werden miichte, dass ferner mein Be- 
streben zur Ausfiillung dieser Liicke seitens 
tier chemischen Industrie im oben angedeu- 
teten Sinne weitgehendste Unterstiitzung und 
Anerkennung Gnden miichte, und dass schliess- 
von der Gelegenheit, ihr Wissen in der an- 
gedeuteten Richtung zu erweitern und zu 
vervollstiindigen, die Studirenden der Chemie 
mit Freude, mit Befriedigung und mit Erfolg 
Gebrauch machen miichten! ") 

Cerium oxalicnm medicinale als Ausgangs- 
material fiir die Darstellnng der 

Ceritelemente. 
Von Dr. C. R. Bohm. 

Das Jahr der E r h d u n g  des Auer'schen 
Gliihkiirpers bildet bekanntlich einen Mark- 
stein in der Wissenschaft und Technik, von 
welchem aus wir auf die engen und unebenen 
Pfade zuriick blicken kiinnen, die in das 
dunkle Gebiet der seltenen Erden fiihrten, 
und von welchem aus wir vorwiirts auf die 
breite Wegstrecke schauen, die Wissenschaft 
und Technik in den letzten Decennien ge- 
meinsam zuriickgelegt haben. 

*) Dem Vernehmen nach sol1 sich, einem viel- 
fach geiiusserten Wunsche nachgebend, Herr Reg.- 
Rath v. Iher ing  bereit erklart haben, einen Abend- 
cursus seiner Vorlesung iiber Maschinenkunde fiir 
bereits in der Praxis stehende Chemiker abzuhalten 
ond sollen Meldungen zu demselben bis Ende 
April an den Hausinspector des I. Chem. Znstituts 
der Universitiit, Berlin N., Hessischestr. 1-3, schrift- 
lich einzusenden sein. 
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Seit jenem Zeitpunkt bilden auch die sog. 
seltenen Erden einen Zweig der modernen 
chemischen Technik, wenngleich die praktische 
Verwendung der Cerit- und Ytteriterden eine 
sehr geringe ist. Nachdem die grossen Lager 
von Monazitsand in Brasilien entdeckt worden 
sind, miissen die chemischen Fabriken die 
Ceriterden, welche die Thorerde immer be- 
gleiten, als Nebenproduct gewinnen, ver- 
arbeiten dieselben aber nur zum geringsten 
Theil auf reinere Praparate. 

Das im Handel unter der Bezeichnung 
Cerium oxalicum medicinale" vorkommende 

Praparat enthalt nach meinen Untersuchungen 
die samtlichen seltenen Erden und ist daher 
ein richtiges Nebenproduct, mit welchem 
keine . weitere Reinigung vorgenommen worden 
ist. Wie ich gefunden habe, eignet sich 
dasselbe ausgezeichnet zur Gewinnung von 
Cer , Lanthan, Neodym und Praseodym. 
Die Verarbeitung ist eine sehr bequeme, denn 
das Aufschliessen der Mineralien und Ent- 
fernen der Schwermetalle fiillt ganzlich fort. 

Da iiber die Darstellung des Thorium- 
nitrats zahlreiche Arbeiten in den meisten 
Fachzeitschriften erschienen sind, beschrkke 
ich mich nur auf wenige einleitende Worte 
iiber die Darstellung des kauflichen oxalsauren 
Cers. 

Bei Verarbeitung des Monazitsandes auf 
Thoriwnpriparate werden zuerst die vielen 
Mineralien, welche mechanische Verunreini- 
gungen sind, durch Schliimmen oder durch 
ein anderes geeignetes Aufbereitungsverfahren 
entfernt. In den meisten Fallen wird dann 
der Monazit mit conc. Schwefelsiure in der 
W a m e  aufgeschlossen und die entstandene 
Losung von den unzersetzten Ruckstanden 
abgegossen. Die Losung dampft man bis zur 
Trockne ein, vertreibt durch Erhitzen die 
uberschiissige Siiure und extrahirt den Ver- 
dampfungsriickstand mit kaltem Wasser. 

Die Abscheidung des Thors von den 
iibngen Erden aus der erhaltenen Liisung 
der Sulfate fiihrt man entweder durch fractio- 
nirte Fiillung mit Ammoniak (Glaser ,  Dross- 
bach)  oder Oxalsaure (Brauner )  aus. Die 
fractionirte Krystallisation der Sulfate (Dross- 
bach)  oder Natriumdoppelsulfate fiihrt eben- 
falls zum Ziele; aber alle diese Methoden, 
denen sich noch eine grosse Reihe analoger 
Verfahren anschliesst, kijnnen nur bei sjste- 
matischem, oftmaligem Wiederholen der Frac- 
tionirung sowie bei grossen Materialmengen 
befriedigende Resultate gebcn. Die Haupt- 
mengen der Verunreinigungen kann man wohl 
nach diesen Methoden beseitigen, eine ginz- 
liche Reinigung erzielt man jedoch erst mit 
Hulfe der von W. Muthmann ' )  und mir 

I)  Berichte 1900, Heft I, 42 u. ff. 

ausgearbeiteten Chromsauremethode. Es ist 
anzunehmen, dass die Technik von diesen 
Reinigungsverfahren heute noch in umfang- 
reicher Weise Gebrauch macht ; die Litteratur- 
angaben hieriiber sind aber ausserordentlich 
sparlich und unvollkommen. 

Nach Abscheidung des Thoriums bleiben 
neben den slimmtlichen seltenen Erden und 
Tantal-, Titan- und Niobsaure, wenn letztere 
iiberhaupt im Monazit enthalten waren, manch- 
ma1 bei unvollkommener Trennung noch bis 
0,5 Proc. Thorerde in Losung. Die chemi- 
schen Fabriken pflegen diese sogenannten 
Thoriumriicksthde als Hydroxyde , basische 
Salze oder Carbonate auszufiillen und auf- 
zubewahren, in der HofFnung, dass dieselben 
nach einiger Zeit Verwendung fiir die Beleuch- 
tungstechnik oder einen anderen technischen 
Zweig erlangen. Nur der allergeringste Theil 
dieser Riickstande dient zur weiteren Ver- 
arbeitung auf Cerium oxalicum medicinale und 
Cernitrat, da salpetersaures Cer in verhaltniss- 
massig reinem Zustande fiir die Fabrikation 
der Auer'schen Gliihkorper, die ca. 1,0 Proc. 
hiervon enthalten, Verwendung findet. Bei 
Verarbeitung dieser Riickstande zu oxalsaurem 
Cer werden die basischen, meistens sehr 
schmierigen Niederschlage , die neben Eisen 
Sand und sonstige mechanische Verunreinigun- 
gen enthalten, in Salz- oder Salpetersaure 
gelost, wobei ein nicht unbetrkhtlicher Theil 
ungelijst bleibt, und die seltenen Erden aus 
schwach saurer , zuvor filtrirter LBsung mit 
Oxalsaure ausgefiillt. Gewaschen, getrocknet 
und gepulvert bilden dann diese Oxalate das 
pharmaceutische Praparat ,, Cerium oxalicum 
medicinale", von welchem 80 kg ,  aus ver- 
schiedenen chemischen Fabriken stammend, 
einer eingehenden Untersuchung unterzogen 
wurden, iiber deren Gang und Resultate an 
dieser Stelle nur kurz berichtet werden soll. 

Diese grosse Menge Ausgangsmaterial darf 
nicht befremden, denn die seltenen Erden kann 
man nur durch Combination der verschie- 
densten Fractionirungsmethoden mit grossem 
Materialaufwand trennen, Manipulationen, die 
in diesem Falle zwei Jahre in Anspruch 
nahmen; so z. B. mussten zur Darstellung 
des Praseodyms iiber 2000 Krystallisationen 
ausgefiihrt werden, wobei zu bemerken ist, 
dass trotz des grossen Ausgangsmaterials 
kaum 8,0 g Pr, O3 erhalten wurden, das 
dennoch etwas lanthanhaltig war. 

T r e n n u n g  d e s  C e r s  von  d e n  i i b r igen  
s e l t e n e n  E r d e n .  

Auf die leichte Krystallisirbarkeit des 
Ceriammonnitrats griindete A u e r  von  W e l s -  
bachl )  die Gewinnung eines reinen Cer- 

2) Yonatshefte f. Chemie 1884, Bd. 5, 508 ff. 
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praparates. Die iibrigen seltenen Erden rnit 
Ausnahme von Thorium bilden namlich keine 
dem Cerdioxyd entsprechenden Salze , wes- 
halb man bemiiht sein muss, das vorhandene 
Cer auf irgend eine Art in der vierwerthigen 
Form in Liisung zu bringen. Oxalate wie 
organische Verbindungen des Cers gehen 
beim Gliihen an der Luft sehr leicht in die 
vierwerthige Form iiber, so dass diese Art 
ein sicheres Oxydationsmittel bietet. Reines 
Cerdioxyd ist bei allen Temperaturen un- 
veranderlich und sowohl in verdiinnter wie 
conc. Salpetersaure unl6slich. Bei einem 
Gehalt an Lanthan und Didym ist dasselbe 
aber um so lijslicher in Salpetersaure, je 
grijsser der Gehalt an diesen beiden Erden 
ist. Fiir eventuelle Falle ist daher ein Zu- 
satz von diesen Erden empfehlenswerth, um 
alles Cerdioxyd in Losung zu bekommen. 
Uberschreitet der Cergehalt 45 Proc., 80 

bleibt ein Theil ungelost. In den so erhal- 
tenen L6sungen befindet sich aber eine nicht 
unbedeutende Menge des Cers in der drei- 
werthigen Form. Ob letzteres bereits in 
dem Oxydgemenge vorhanden, oder erst bei 
der Einwirkung der Salpetersiiure entstanden, 
ist noch nicht entschieden. 

Das nach dem Vergliihen des medicini- 
schen oxalsauren Cers erhaltene chocoladen- 
farbige bis rothbraune Oxydgemenge wurde 
mit etwa der doppelten Menge conc. Sal- 
petersaure iibergossen , wobei unter heftiger 
Sauerstoffentwicklung die Reaction vor sich 
ging. Alsdann wurde das Ganze erhitzt, bis 
eine dunkel rothgelbe Lijsung entstanden 
war. 

Die Einwirkung von verdiinnter Salpeter- 
sIure verlangsamte die Reaction ungemein, 
weshalb man das geliiste Ammonnitrat erst 
nach ' vollkommener Losung der Oxyde in 
conc. SalpetersHure zufiigen muss. Die L6- 
sung der Oxyde liess ich einige Zeit stehen 
und goss dann dieselbe von einem kleinen 
Bodensatz ab, fiigte die gleiche in Wasser 
gelijste Menge Ammonnitrat hinzu, als die 
Oxyde betrugen, dampfte zur Krystallisation 
ein und liess das Ganze 24 Stunden stehen. 
Nach dieser Zeit hatte sich der griisste Theil 
des Cers als Ceriammonnitrat in grossen 
Krystallkrusten zu Boden gesetzt. Die Lij- 
sung enthielt absichtlich keinen zu grossen 
nerschuss  von Salpetersiiure , da sonst das 
Ceriammonnitrat in feiner Vertheilung zu 
Boden gefallen und der Reinheitsgrad durch 
die plijtzliche Abscheidung ungiinstig beein- 
flusst ware. Durch langsames Entwickeln 
der Krystalle kann man ein ziemlich reines 
Cerpraparat erhalten, das nach dem Absaugen 
auf der Nutsche und entsprechendem Aus- 
waschen mit stark salpetersaurehaltigem 

Wasser zu r  Reinigung nur  noch einige Male 
umkrystallisirt zu werden braucht. 

Die rothgelbe Mutterlauge wurde aber- 
mals eingedampft und lieferte nur wenige 
Krystalle des Salzes, da spater isomorphe 
Mischungen von Ceroxydul-, Lanthan- und 
Didymammonnitrat entstehen , deren zusam- 
menhkgende Massen aus hellgelben Kry-  
stallen bestehen. Das nach zehnmaligem 
Umkrystallisiren gewonnene Ceriammonnitrat 
zeigte nach dem Reduciren rnit Alkohol bei 
15 cm dicker Schicht und 20-proc. Lasung 
nicht die Spur eines Spectrums und lieferte 
mit Oxalsaure ein schneeweisses Oxalat., das 
beim Gliihen ein hellcitronengelbes Oxyd ergab. 

Die vielen anderen Trennungsmethoden 
von Popp3) ,  R o b i n s o n ,  Gibbs'), W i n k -  
ler5) und Anderen sind fiir die Reindarstel- 
lung von Cer nicht zu empfehlen, zumal die 
oben angefiihrte Methode des Umkrystalli- 
sirens der Ammondoppelnitrate so ausser- 
ordentlich schnell und sicher zum Ziele fiihrt. 
._ 

T r e n n u n g  d e s  L a n t h a n s  von  d e n  
i i b r igen  s e l t e n e n  E r d e n .  

Wie bereits oben bemerkt, befindet sich 
in der salpetersauren Losung ein Theil des 
Cers in der dreiwerthigen Form, und selbst 
alles vierwerthige Cer kann man durch vor- 
sichtiges Umkrystallisiren der Ammondoppel- 
nitrate nicht entfernen. A u e r  v o n  Wels -  
bach6) behandelt die fein vertheilten Cerit- 
oxyde, wie dies bereits M o s a n d e r  gethan, 
mit einer massig verdiinnten Salpetersaure, 
wobei die grosste Menge des Lanthans und 
Didyms in L6sung geht, wahrend sich Cer 
als basiaches Nitrat in dem Niederschlag be- 
findet. Diese Operation verlauft sehr lang- 
s a m  und gelingt manchmal bei Anwesenheit 
grosserer Mengen Cer nicht vollstandig. 
S c h o t t l h d e r ? )  s c h l w  schon deshalb vor, 
das fragliche Material auf die eine oder an- 
dere Weise an Lanthan und Didyln anzu- 
reichern, wodurch der Erfolg ein besserer 
sein soll. 

H. Debray')  empfiehlt ebenfalls ein basi- 
sches Verfahren, um reines Cer und cerfreies 
Lanthan und Didym zu erhalten. Hiernach 
werden die Nitrate rnit 8 bis 10 Theilen 
Salpeter im PorzellantiegeI zusammenge- 
schmolzen und mehrere Stunden, solange 
sich noch salpetrige DLmpfe entwickeln, 
bei 300-350' in gescbmolzenem Zustand 
erhalten. Dadurch wird das Cernitrat zer- 

a) Ann. Chem. Pharm. 181, 360. 
4) Zeitschr. f. analyt. Chem. 8, 396. 
5) Zeitschr. f. aual t. Chem. 4, 417. 
6 )  Monatshefte f. ehemie 1884, Bd. 5, 508 ff. 
7)  Ber. d. chem. Ges. 26, 1 (1892), 378ff., 569ff. 
8)  Compt. rend. 96, 828. 



376 

Niederschlag, der nicht vollstandig weiss er- 
scheint, sondern gelblich bis rothbraun, so 

- 

Balun: CarIum oxalicum madlclnlls. XV. J.hrs.ne. 
Heft 15. 99. April 1IJOS.l 

den Laugen fallte ich aus schwach saurer 
L6sung die Erden mit Oxalsaure und trug 
die getrockneten Oxalate vorsichtig in kochende 

setzt, wahrend die Nitrate von Lanthan und 
Didym kaum verandert werden. Die er- 
kaltete hfasse wird mit Wasser und schwacher 
Salpetersaure behandelt, urn etwa entstandene 
basische Lanthan- und llidymnitrate zu 
lijsen. Zur vijlligen Reinigung werden diese 
Manipulationen mehrmals wiederholt. Das 
Verfahren lieferte bei verhiltnissmassig 
schneller Ausfihrung gute Resultate. Auch 
B e t t e n d o r f 9 )  hat auf diese Weise sehr 
reine Priiparate erhalten, die beim Behandeln 
der Hydroxyde mit Chlor (Mosander ’s  
Reaction) keine Spur Cer anzeigten. 

Wesentlich einfacher stellte sich die Ab- 
scheidung des Cers, wenn ich das Auer’sche 
Veifahren etwas modificirte. Die Trennung 
der seltenen Erden geschieht meistens auf 
basischem Wege, wobei die einzelnen Erden 
nach ihrer Basicitat herausfractionirt werden. 
Demnach miisste man auch durch starker 
basische Erden die schwacher basischen bei 
geeigneter Wahl der Salze austreiben kiinnen. 
Zu diesem Zwecke loste ich diejenigen Cerit- 
oxyde in conc. Salpetersaure auf, aus denen 
bereits der griisste Theil des Cers in Form 
von Ceriammonnitrat abgeschieden worden 
war; d. h. ich verwerthete zur weiteren Ver- 
arbeitung auf Lanthan die Laugen, welche 
von den Krystallisationen des Ceriammonnitrats 
stammten, indem ich dieselben mit Oxalsaure 
ausfallte, die Oxalate vorsichtig mit Wasser 
von simmtlichen Ammonsalzen befreite , was 
ein wesentlicher Factor fur das spatere Ge- 
lingen der Abscheidung des Cers ist,  und 
hierauf die Oxalate vergliihte. Den Haupt- 
theil dieser Oxyde lijste ich in conc. Sal- 
petersaure, wihrend der andere Theil mit 
Wasser zu einer Suspension angerieben wurde. 
Die salpetersaure LSsung d a d  nicht zu sauer 
sein, da  sonst ein zu grosser Theil der zu- 
gefiigten suspendirten Oxyde wieder in Lo- 
sung geht und die zuriickbleibenden Oxyde 
fiir die Abscheidung des Cers nicht aus- 
reichen. 1st die salpetersaure Losung er- 
wiirmt, so fiigt man von den aufgeschlsmmten 
Oxyden eine entsprechende Portion, von wel- 
cher man approximativ annimmt, dass sie 
der in Liisung behdlichen Menge Cer ent- 
spricht, hinzu und kocht das Ganze unter 
ofterem Umriihren so lange, bis die Farbe 
der zugesetzten Oxyde verschwunden und an 
deren Stelle ein schleimiger gelber Nieder- 
schlag getreten ist. Man filtrirt einige ccm 
ab, versetzt eine Probe im Reagensglase mit 
Wasserstoffsuperoxyd, kocht und fiigt hier- 
nuf etwas Ammoniak hinzu. Bildet sich ein 

Liebig’s Ann. 268, 160. 

ist noch Cer zugegen und die Manipulation 
resp. der Zusatz der aufgeschliimmten Oxyde 
muss erneuert werden. J e  nach dem Farben- 
ton des init H,OS und NH, gefallten Hydr- 
oxydes kann man den Cergehalt annahernd 
bestimmen; auch die Farbe der Nitratlijsung 
ist bei cerfreien Praparaten rosa, hingegen 
bei solchen, die auch nur geringe Mengen 
dieses Elementes enthalten, schmutzig gelb- 
lich. Bei richtigem Manipuliren, wobei man 
eher einen grosseren Uberschuss der auf- 
geschlamrnten Oxyde nehmen sollte, kann 
man die ganzliche Abscheidung des Cers in 
einem Process und kiirzester Zeit ausfiihren. 
Alle mir bekannten Methoden lieferten auch 
nicht anniihernd diese Resultate bei Aufwand 
garinger Miihe und Zeit. Ich muss aller- 
dings nochmals bemerken, dass man unbe- 
dingt ammoniakfreie Oxyde zum Gelingen 
der Methode beniithigt. 

Nachdem das Material cerfrei ist , be- 
stimmt man den Oxydgehalt der Losung 
ebenfalls durch Ausfallen mit Oxalsaure und 
Vergliihen der Oxalate. Zu einem Theil der 
Oxyde setzt man hierauf 1 Theil Ammon- 
nitrat, in Wasser geliist, hinzu und dampft 
das Ganze zur Krystallisation ein. Bei 
richtig gewiihlter Concentration haben sich 
.dam nach 24 Stunden am Boden der Schale 
grosse Krystalle gebildet, die sich in ihrer 
Farbe wesentlich von der Mutterlauge unter- 
scheiden. Und in der That sind die Liis- 
lichkeitsdifferenzen des Lanthanammonnitrats 
von den Doppelsalzen der ubrigen seltenen 
Erden recht grosse, so dass man bereits nach 
fiinfzehnmaliger Krystallisation fast farblose 
Fractionen erhalt, die nur Spuren von Praseo- 
d p  enthalten. 

Langwieriger gestaltet sich jedoch 

D i e  T r e n n u n g  d e s  D i d y m s  
von  d e n  i ib r igen  s e l t e n e n  Erden .  
In den Mutterlaugen der vorher beschrie- 

benen Lanthanammonnitratkrystallisationen 
reichert sich das Didym mit den Yttererden 
an. Die Doppelnitrate dieser Erden haben 
grosse Neigung, iibersiittigte wbsrige Liisun- 
gen zu geben, aus denen erst nach liingerem 
Stehen oder Hinzufiigen kleiner Lanthan- 
krystallchen Krystalle anschiessen. Hat man 
die Hauptmenge des Lanthans auf diese 
Weise entfernt und krystnllisirt aus den 
siruposen Laugen nichts mehr aus, so muss 
man zur Beseitigung des Lanthans und der 
Yttererden schreiten, was man am besten rnit 
Hiilfe der wasserfreien Sulfate erreicht. Aus 

cone. Schwefelsaure ein, welche Manipulation 
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unter einem Abzug vorgenommen werden 
muss, da die Kohlenoxydentwicklung eine 
recht starke ist. Die Sulfate losen sich nicht 
in conc. Schwefelsaure und k6nnen leicht 
durch Abgiessen der dariiber stehenden Schwe- 
felsaure getrennt werden. Nachdem die iiber- 
schiissige Schwefelsaure durch Verdampfen 
in einer Platinschale entfernt worden war, 
wurden die feingepulverten wasserfreien Sul- 
fate in Eiswasser im Verhaltniss 1 : 3 unter 
bestandigem Riihren in kleinen Portionen ein- 
getragen und die Lijsung hierauf auf ca. 20' 
e r w t m t ;  es fallt dann ein Theil der gelijsten 
Sulfate aus, und zwar befindet sich Lanthan 
in den ersten Fractionen, wahrend Didym 
zum grijssten Theil in Lijsung bleibt. Die aus- 
gefiillten Sulfate wurden wieder entwlssert und 
in derselben Weise von Neuem behandelt. 
Nach wenigen Fractionen waren die Fallun- 
gen von constanter schijn rosenrother Firbung 
und zeigten im Luminescenzspectrum nur 
sehr geringe Mengen Lanthan an. Hingegen 
waren Yttererden noch darin enthalten. 

Das Beseitigen des Lanthans kann man 
auch vortheilhaft durch Fractioniren mit Am- 
moniak erreichen. Ich ging hierbei von 1 kg 
Didymoxyd aus, welches noch etwas Lanthan 
und Yttererden enthielt. Das game Material 
theilte ich in 10 Portionen zu je 100 g ein. 
Je  eine Portion wurde in Salzsaure gelijst, 
auf 2 Liter rnit Wasser verdiinnt, genau neu- 
tralisirt und aus einrm Tropftrichter 1 Proc. 
Ammoniakliisung zugetropfelt, wiihrend die 
Fliissigkeit durch einen glisernen Riihrer in 
stindiger Bewegung gehalten wurde. Bei 
dieser Methode reichert sich das Didym in 
den FBllungen, Lanthan und Yttererden in 
den Laugen an. 1st das Didym lanthanfrei 
geworden, so kann man die Yttererden sehr 
gut durch die Kaliumsulfatdoppelsalze eb- 
scheiden. Diese Methode ist von M o s a n d e r  
zuerst angewendet worden. Spater unter- 
suchte M a r i g n  ac") die Lijslichkeitsverhalt- 
nisse der Kaliumsulfatdoppelsalze in gesattigter 
Kaliumsulfatlijsung. Auch L e c o q d e B oi s - 
baudran"),  Bettendorfl ' )  und viele Andere 
bedienten sich dieser Trennungsmethode mit 
Vortheil. 

Die neutrale oder nur sehr schwach saure, 
concentrirte Lijsung der Nitrate wurde in 
einen 4 Liter fassenden Kolben gebracht, der 
mit conc. Kaliumsulfatl6sung angefiillt war 
und dessen Boden rnit Krystallen dieses 
Salzes bedeckt war. Die Flasche wurde bis 
obenhin mit Kaliumsulfatlijsung gefiillt, yer- 
schlossen, versiegelt und umgestiilpt. Letzteres 

lo) Compt. rend. 90, 899. 
'I) Compt. rend. 102, 398. 
12) Ann. d. Chem. u. Pharm. 256, 160. 

hat den Zweck, ein Festsetzen des gebildeten 
Niederschlages am Boden des Gefasses zu 
verhindern. Die Abscheidung des Doppel- 
salzes beginnt sofort. Sobald sich die Flus- 
sigkeit geklirt hat, was ein bis zwei Stunden 
in Anspruch nimmt, wird abgesaugt. Der 
Niederschlag wurde mit Natriumcarbonat auf- 
geschlossen, wie dieses von R. Marc") ange- 
geben wird. Zu den ausgefallenen Doppel- 
salzen wurde etwa die gleiche Menge Natrium- 
carbonat und wenig Wasser gegeben und 
einige Zeit zum Sieden erhitzt. Hierbei 
geht das Doppelsulfat vollstZindig in ein 
basisches Carbonat iiber, welches sich im 
Uberschuss des Natriumcarbonates grijssten- 
theils wieder auflost. Nun wurde Salzslure 
zugegeben, bis keine Kohlensaureentwicklung 
mehr stattfand. Die Erden fallen zuerst 
wieder als Carbonate aus und gehen dann 
bei he r schuss  von Salzsaure wieder in Lij- 
sung. Sollte noch ein nngelijster Riickstand 
hinterbleiben, so wird dieser nochmals mit 
Soda gekocht. Aus der salzsauren Losung 
wurde das Didym mit Ammoniak ausgefallt, 
die Hydroxyde abermals in Salzsiure geliist 
und zum letzten Male die Erden (Neodym 
und Praseodym nls Componenten des Didyms) 
mit Oxalsaure ausgefallt. Die vergliihten 
Oxalate lieferten ein braunes Didymoxyd, 
welches frei von Yttererden und den anderen 
Ceritelementen war. Das Spectrum einer 
10-proc. Nitratlijsung enthielt bei einer 15 mm 
dicken Schicht s h t l i c h e  Absorptionsbanden 
des Didyms sehr stark. Man kann also 
mit verhlltnissmassig wenig Fractionen ein 
Didym herstellen, welches einmal frei von 
den iibrigen Ceritelementen , andererseits 
frei von Yttererden ist. Wesentlich schwie- 
riger gestalten sich die Verhiltnisse, wenn 
es sich darum handelt, die beiden Compo- 
nenten des Didyms - Neodym und Praseodym 
- zu trennen. Wie bereits in der Einlei- 
t u g  erwahnt, wurden diese Elemente im 
Jahre 1885 von A u e r  v. W e l s b a c h  ent- 
deckt; jedoch gelang damals diesem Forscher 
die Scheidung dieser Elemente nicht voll- 
standig. Man kann wohl leicht durch Um- 
krystallisiren der Ammondoppelnitrate Praseo- 
dymanreicherungen erhalten , da das Praseo- 
dymammonnitrat schwerer lijsliche Doppel- 
salze als das Neodym bildet, aber reine Prapa- 
rate dieser Elemente erzielt man nur durch 
jahrelanges Umkrystallisiren und entsprechende 
Eintheilung der Fractionen. Dass die Rein- 
darstellung des Neodyms auch bis vor Kurzem 
noch nicht ganzlich gelungen, beweisen die 
ausserordentlichen Schwierigkeiten, welchen 
man begegnet. Nachdem ich vor 2'/, Jahren 

13) K. Marc, Dissertation, Miinchen 1902. 
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im Privatlaboratorium des Herrn Prof. W. 
hluthmnnn'") ein Material zur Darstellung 
von Neodym durch zweijahriges Fractioniren 
vorgearbeitet hatte, ist es jetzt, also nach 
fast 4'/2 Jahren gelungen, dieses Neodym- 
material von sammtlichen anderen Erden zu 
befreien. 

Das Verhaltniss von Neodym und Praseo- 
dym bestimmte ich spectralanalytisch, denn 
die sonst gebriiuchlichen Gewichts- und Maass- 
analysen versagen hier ihre Dienste. In den 
meisten Mineralanalysen findet man Cer neben 
Lanthan und Didym besonders angefiihrt, und 
zwar pflegte man das Cer in der Weise zu 
bestimmen, dass man die Oxyde an der Luft 
bis zur Gewichtsconstanz gliihte, dann mit 
Salzsaure kochte und das frei gewordene Chlor 
titrirte. Aus der Menge desselben wurde 
dann unter der Annahme, dass nur Cer ein 
durch Salzsaure reducirbares Dioxyd bildet, 
dieses letztere berechnet, der Rest dann als 
Lanthan und Didym betrachtet. 

Diese Methode ist ,  wie von Mengel") 
gezeigt wurde, zweifellos nicht richtig, denn 
beim Gliihen an der Luft bildet nicht nur 
das Cer, sondern auch das Praseodym ein 
Dioxyd, das ebenfalls in Salzsaure unter 
Chlorentwicklung zu einem Trichlorid sich 
aufliist. Es  ist also in den bis jetzt bekannten 
Analysen der ceriterdehaltigen Mineralien Cer 
und Praseodym einerseits, Lanthan und Neo- 
dym andererseits zusammen bestimmt worden. 
Da es nun Muthmann  und Stiitzel") ge- 
lungen ist, Neodym und Praseodym zu be- 
stimmen, so ist damit ein Mittel gegeben, 
die wahre quantitative Zusammensetzung 
dieser Erdgemische aufzuhden. Es  ist dieses 
wichtig nicht nur fur den Chemiker, welcher 
sich die Aufgabe stellt, die Mineralien auf 
die darin enthaltenen Metalle zu verarbeiten, 
sondern auch von grossem theoretischen Inter- 
esse. 

Die von Scho t t l ande r" )  zuerst gemach- 
ten Versuche, die Elemente des Didyms rnit 
Hiilfe der Spectralanalyse quantitativ neben- 
einander zu bestimmen, waren negativ ausge- 
fallen. Die Fehler lagen jedoch nicht in der 
Methodik, sondern entweder in seinem Appa- 
rate oder in dem Mange1 an Emphdlichkeit 
der Augen des Beobachters fiir kleinere 
Lichtunterschiede. Da die von M u t h m a n n  
angestellten Versuche ergaben, dass die Spec- 
tralanalyse ein vorziigliches Mittel liefert, 
Praseodym und Neodym nebeneinander, sowie 
auch in Mischungen mit anderen farblosen 

1') M u t h m a n n ,  Hofer, Weiss ,  Liebig's Ann. 

l5) Zeitschr. f. anorg. Chem. 19, 67. 
16) Sti i tzel ,  Dissertation, Minchen 1899. 
I7) Berichta 26, I, 569. 
ah. 1909. 

320, 267-69. 

Salzen ihrer Menge nach zu bestimmen, ver- 
werthete auch ich diese Methode. Zwecks 
genauer Ausfiihrung verweise ich auf die oben 
angefiihrte Abhandlung. An dieser Stelle sei 
nur das Resultat mitgetheilt. 

In dem kauflichen medicinkchen oxal- 
sauren Cer waren im Durchschnitt nach 
mehreren Bestimmungen 16,2 Proc. Neodym 
und 8,O Proc. Praseodym enthalten. In 
einem sehr rein fractionirten Didymoxyd be- 
stimmte ich 66,9 Proc. Neodym und 33,l Proc. 
Praseodym. 

Samar ium.  
Durch Photographiren sehr concentrirter 

Liisungen und in entsprechenden Schichten 
stellte sich bei den letzten Chromsjiurefrac- 
tionen eine bedeutende Absorption im Violett 
und Ultraviolett heraus. Nachdem ich zuvor 
die Spektren von Samarium, Neodym, Pra- 
seodym und Erbium photographirt hatte, 
konnte ich diese fraglichen Absorptionen so- 
fort identificiren, denn sie fielen mit denjenigen 
von Samarium zusammen. 

Wahrend das Ausgangsmaterial unter den- 
selben Bedingungen keine Andeutung dieser 
Absorption zeigte, hatte sich also dieses in 
sehr geringer Menge in demselben befindliche 
Element in den letzten Chromsaurefractionen 
bedeutend angereichert. Es lag nun sehr 
nahe, dass bei weiterem Zerlegen der letzten 
Chromsjiurefractionen das Samarium noch 
dentlicher sichtbar werden wiirde. In  der 
That erhielt ich aus Fraction XI und XI1 
Spectren, die nur noch die fraglichen Samarium- 
banden zeigten (siehe Tabelle). Den sicht- 
baren blauen und violetten Theil des Sama- 
riumspectrums habe ich gemessen und sehr 
gute Ubereinstimmungen mit anderen Autoren 
erhalten. 

S o r e t  Thal in  

463,5 

Das Photogramm zeigte im ultravioletten 
Theil drei weitere Banden, deren Wellenlangen 
von Soret mit 1375,O-373,0, 1 364,O bis 
360,O und 1344,O angegeben sind. 

Nach diesen Beobachtungen ist wohl 
anzunehmen, dass man mit Hiilfe der von 
M u t h m a n n  und mir ausgearbeiteten Chrom- 
sjiuremethode verhaltnissmiissig leicht aus 
samariumreichen Materialien dieses Element 
rein darstellen kann. 

Beim Fractioniren mit Chromsiiure steht 
Samarium auf der Grenze von Cerit- und 
Ytteriterden, denn gleich darauf folgen gelblich 
ge f ib t e  Oxyde (siehe Tabelle), die Terbium, 
Yttrium, Erbium und Gadolinium enthalten. 

32 
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Samarium und Yttererden ein ausserordent- welchen sich nebcn den mgereicherten Ytter- 
lich geringer war, halte ich es der  allgemeinen 1 erden gleichzeitig die Trennung dcr  Didym- 
abersicht  wegen fur angebracht, folgende componenten hemerkbar machte. Selbst das  
Tabelle als Auszug meiner griisseren Abhand- I Samarium t ra t  unter diesen Redingungen 
lung") hier wiederzugeben. deutlich hervor und Less sich spectralnnnly- 
hierbei um die letzten Chromsaurefractionen 1 tisch a1s solches leicht identificiren. 

Es handelt sich 

W e i t e r e  Z e r l e g u n g  d e r  l e t z t e n  C h r o m s a u r e f r a c t i o n e n  z u m  N a c h w e i s  
d e s  S a m a r i u r n s  und  d e r  Y t t e r e r d e n .  - 

No. 
der 
Fitl- 
lung 

I 

n 

I11 

IV 

V 

VI 

VII 

VIlI  

F r a c t i o n  XI. 
Starkes Neodymspec- 
rum; Praseodym gegen 
Traction X bedeutend 

abgenommen. 

h o d  mspectrum unwe- 
sentEch stiirker, ebenso 
die Praseodymbanden 
A481,2 u. 444,O. 

Spectrum unwesentlich 
verbdert. Praseod m- 
banden 1481,2u.A4%4,0 
etwas schwzcher auf- 
tretend. 

Praseodymbanden A481,2 
und 444,O abermals ab- 
geno iiim en. 

1481,2 und A444,O be- 
deutend abgenommen; 
die violetten S a m a -  
r ium banden treten 
schwach auf. Nitrat- 
lbsung roth u. wesent- 
lich reiner als bei den 
friiheren Fractionen. 

N e o d y mspectrum sehr 
stark; 1481,2 fehlt, 
A 4k4,O andeutungs- 
weise. S a m a r i u m  b e  
deuten d angereichert. 

Neodpmspectrum nur  an. 
edeutet im Grin und 

kelb; Ni t ra t lhng  reiu 
gelblich. S a m  a r i  ~ I K  
tritt recht stark auf. 

Samar ium andeutungs 
weisc, hingegen tretei 
farblose Y t t e r e r d e i  
auf. 

Wegen der gerin ex 
Oxydmenge kein f e r ,  
gleich gezogen. 

F r a c t i o n  MI. 
'raseodym abermals be- 
Ieutend abgenommen. 
geodym recht stark auf- 

tretend. 

Eine wesentliche Ver- 
stirkung von A481,2 
und A444,O hat, state 
gefunden; sonst keine 
merkliche Verhderung. 

Xeodymspectrum stark, 
1481,2 u. A 444,O aber- 
mals abgenommen; die 
Nitratlosung zeigt rei- 
nere Rosafarbung. 

Praseod mbanden abor- 
mals atgenommen. 

Praseodymbanden girnz- 
lich verschwunden. Ne- 
odgm recht stark. Ni- 
tratlosung rein rosa. 

Neodymspectrum bcdeu 
tend zuriickgegangen: 
hin egen Samariun:  
s t a s  auftretend. Nitrat. 
lbsung nur noch hell, 
rosa. 

S a m a r i  um spectrum a n  
edeutet; Nitratl6sung 

farblos; farbloseY t te r .  
e r d e n treten auf. 

Y t t e r  e r  d e n ;  jedock 
keine Andeutung VOI 
Erbium; hingegen sol, 
che von Samarium. 

F r a c t i o n  N U .  
Spectrum a i e  Fraction 
YII, nur um etwa an 
itensitit eingebiisst, was 
ruf farblose Yttererden 

deutet. 

Yeodymbanden sichtlich 
verstitrkt, hingegen Pra- 
seodymbanden abge- 
nommen. 

X e o d y m spectrum an 
Intensitit gleichgeblie- 
ben, Praseod m nur 
angedeutet. Kitratlo- 
sung rein rosa. 

Neod ymspectrum bedeu- 
tend abgenommen. Die 

elbbraune Farbe dee 
bxydes weist auf T e r -  
b iumoxyd hin. S a -  
mar ium tritt auf. 

Neod mbanden nur noch 
im & i n  rind Gelb auf- 
tretend. Erb ium wird 
im Griin sichtbar. 
ebenso im Violett. Ni- 
tratlosung gelblich. 

E r b i u m  spectrum. Lo, 
sung sch6n erbiumroth 

Spectrum wie V, nur ab. 
eschwacht, daher auct 

f ie  Losung hellrosa 
Auftreten farblosei 
Y t t e r e r d e n .  

E rb iu mspectrum an 
deutungsweise. L6sunl 
farblos; farbloseY t t e r  
e r d e n  angereichert. 

- -~ - ~ _ _ _ _  

F r a c t i o n  XIV. 
ieodymbanden nur im Griin 
.nd Gelb; Erbiumbanden 
656,5 u. 643,0, ferner im 
loth, Grin und Violett; yon 
Praseodymbanden A589,6 
echt deutlich; A475 u. 460 

angedeutct. 

teodym ganz bedeutend 
zugenommen. Erbium ver- 
schwunden, dafir treten 
wieder Pr. Banden auf. 

jpectrum im Allgemeinen 
bedeutend abgenommen. 
Nd nur im Grin und Gelb 
sichtbar; im Grin und 
Roth Er. angedeutet. Ni- 
tratlcsung schwach hell- 
rosa. Farblose Yttererden 
treten auf. 
Zr. deutlicher; Nd. im Gelb 
andeutungsweise; Losung 
fast farblos; farblose 
Y t t e r e r d e n  in grbsserer 
Menge auftretend. 

E r b i u m spectrum allein. 
Losung fast farblos, daher 
grossere Yengen farbloser 
Yt . te re rden  zugegen. 

Erb iumspectrum sichtlich 
verstltrkt. Lbsung etwas 
gelblich. 

E r. andeutungsweise. Lij- 
sung gelblich; vie1 farblose 
Y t t e r e r d en. 

I3 r b i u m spectrum andeu- 
tungsweise. L6sung farb- 
10s; farblose Yttererden in 
grosser Menge. 

L6sung farblos. Oxalate 
weiss, ebenso Oxyde weiss. 
- Yttr ium. 

' 8 )  Dr. R. B a h m ,  Die Zerlegbarkeit des Pra- einer neuen Trennungsmethode. Verlag von Fr. 
seodyms und Darstellung seltener Erden mit Hiilfe 1 Starke, Halle a. S. 



Wic aus der vorstehenden Tabelle deut- 
lich ersichtlich, bleiben die gefarbten und 

trum zeigte. M u t  h l n a n n  und B a u r " )  
haben dieses Praparat mit Hiilfe der Katho- 

Spectralanalyse den Gchalt an Neodym und 
Praseodym bestimmt, denjenigen an Cer durch 
Titration und entsprechende Correction, indem 
ich das Praseodymsuperoxyd Pr 0, dahei be- 

Yttria stark zuriick. 
Die auftretenden Banden von Gadolinium 

und Yttrium wurden gemessen und in folgen- 
der Tabelle wiedergegeben: 

Farbe 

Roth 

Orange 

Gelb 
Griin 

Blau 

Violett 

1. Die Oxyde 11. Die Sulfate 
- 

Fraction VITI Chem. Fraction VIlI Chem. 
~ Ur- 1 ur- 

Monazit -Endfraction Luminescenz rosa sprung Monnzit -Endfraction Luminescenz rosa sprung 

A 651 Max. eines schmachen Bandes Gd A648-639 . . . . . . . . .  Gd 
A626 -619 schwach . . . . .  Gd 
1614 -610 Hauptlinie . . . .  Gd 
A605 -600 . . . . . . . .  Gd 1606-600 . . . . . . . . .  
A596 -591 . . . . . . . .  Y A 598-592 hellste Link . . . .  
A586 schwach . . . .  
1578 schwach . . . . .  
A573 -572 
A567 schwach . . . . .  Gd 
A564 -563 . . . . . . . .  Y 
A 552,5-551 
1551 -546 

A495 -491 . . . . . . . .  Y Gd 
1489,5-487 . . . . . . . .  (und 1485-471 . . . . . . . . .  
1 485 -478 . . . . . . . .  I Gd?) 
. . . . . . . . . . . . . . . . .  A 455 Max. oincs schmalen Bandes Y 

Ytterbium konnte nur an der Hand des 

} Gd 

A582 -580 scharf, heli . . . .  1 ,  
. . . . . . . .  A 578-561 Band. Maxim. bei A 572 Y l y  
. . . . . . . .  
. . . . . . . .  1 ,  1547-541 . . . . . . . . .  Y 

A543 -540 . . . . .  * . I  
I( %$ 

ich den Lanthangehalt aus der Differenz zu 
24,16 Proc. Mithin enthielt das oxalsaure Cer 
des Handels: 

51,35 C@O* 
24, 16 La, 0, 
16.2 Nd20, 
8.0 E s . 2 4  
0:20 I'ttel-mien, 

iiber deren qualitative Zusammensetzung gleich 
berichtet werden soll. 

G a d  o 1 i n  i t - (Y t t e r i t) - E r d e n. 
Die Ytteriterden sind verhaltnissmassig 

vie1 schwieriger von einander zu trennen als 
die Ceriterden. Bei dem geringen Gehalt 
meines Ausgangsmaterials an Yttererden musste 
ich mich mit dem qualitativen Nachweis be- 
gniigen. Nachdem bei der Chromsauremethode 
Kaliumchromat selbst im Uberschuss keine 
Triibung der Fliissigkeit hervorrief , wurde 
Kalilauge bis zum Ausfilllen der Hydroxyde 
zugesetzt. Der mehrere Male ausgewaschene 
schmutzigfarbene Niederschlag wurde in Salz- 
s h e  gelBst, mit Alkohol reducirt und lieferte 
hierauf nach fiinfmaligem Fiillen 5,3 g eines 
ganz hellgelben Oxydes, welches kein Spec- 

ches ebenfalls die letzten Chromsaurefractionen 

XIII, 3 und 4 nachgewiesen werden; Erbium 
documentirte sich durch sein Spectrum, wel- 

zeigten, und Terbium verrieth sich durch die 
charakteristische FHrbung seines Oxydes. 
Wenn ich bis vor Kurzem den letzten Nach- 
weis noch fiir fraglich hielt, so haben aber 
die Untersuchungen von Marc  bewiesen, dass 
thatsachlich die charakteristisch auftretende 
Farbe der Oxyde der letzten Chromsaure- 
fractionen dem Terbium zugeschrieben werden 
muss. Wahrend die Existenz von Thulium, 
Holmium , Decipium, Dysprosium etc. sehr 
stark in Frage gezogen werden muss, wissen 
wir heute, dass Terbium eine Erde ist, deren 
Oxyd in seiner Farbe dem Eisenocker ent- 
spricht , vermuthlich sogar noch intensiver 
gefarbt ist. Das Terbium bildet nach der 
neuesten Untersuchung von Marc  wahrschein- 
lich zwei Oxydationsstufen, von denen die 
hShere gefiirbt, die niedere farhlos ist. Die 
letztere soll ausserordentlich hygroskopisch 
sein und an der Luft rasch an Gewicht ZU- 

'9) Berichte 33, XI, 1758. 
32. 



nehmen. Auch sol1 dem Terbium ein Ab- 
sorptionsspectrum zukommen, welches im 
sichtbaren Theil hauptsgchlich aus der Linie 
rZ 454-449 besteht. 

Durch meine zweijahrige Arbeit, die, wie 
erwilhnt, im Fractioniren von 80 k g  oxal- 
saurem Cer bestand, bin ich zu dem Ergeb- 
niss gekommen, dass das im Handel  unter 
der  Bezeichnung Cerium oxalicum medici- 
naleK vorkommende Priparat folgende Erden 

I. enthiilt : 
Ceriterden 99,71 Proc. 

Cer - C,O, . . . . . 51,35 Proc. 
Lanthan - La,O, . . . 24,16 - 
Neodym - Nd,O, . . . 16,20 - 
Praseodym - Pr203. . . 8,OO - 
Samarium . , . . . . Spuren 

II. 
Ytteriterden OJ2 Proc. 

nur qualitativ nachgewiesen. 1 Yttrium 
Ytterbium 
Erbium 
Terbium 
Gadolinium 
Demnach enthalt das  pharmaceutische 

oxalsaure Cer alle seltenen Erden,  so dass 
es empfehlenswerth ware, ein Prilparat fiir 
medicinische Zwecke herzustellen, welches 
auch wirklich Anspruch auf Reinheit hat. 
Wie wir gesehen, is t  gerade das  Cer diejenige 
Erde ,  welche sich von allen anderen Erden 
a m  leichtesten in reinem Zustande darstellen 
1Hsst. Ausserdem diirften die eventuell be- 
deutend hijheren Preise nicht in Betracht 
kommen, da die Dosirung von 0,l g p. d. 
sehr gering ist. Es ware wiinschenswerth, 
wenn die in Betracht kommenden pharma- 
ceutischen Kreise hiervon Notiz nehmen wiir- 
den, denn sicher wird auch die physiologische 
Wirkung eines reinen Praparates eine andere 
sein. 

Physikalisch - chemisches Laboratorium von 
Siemens & Halske, A.-G., Charlottenburg. 

Die neuen Arzneimittel im Jahre 1901. 
Erwiderung von Dr. A. Eichsngrh, Elberfeld. 

In Heft 1 4  dieser Zeitschrift wirft mir Dr. 
Adolf J o l l e e  in Wien ,,UnriohtigkeitenY vor, 
weil ioh in meinem Referate in Heft 10 dieser 
Zeitsahrift das nach seinem Verfahren hergestellte 
Ferean nnter die Blntpriiparate rangirt nnd die 
Behanptnng anfgestellt habe, dasselbe wiirde nn- 
berechtigter Weise als Eisenpriiparat bezeichet. 

Was den ersteren Pnnkt anbetrifft, so m6chte 
ich daranf hinweieen, dass das Ansgangsprodnct 
des Fersans, ebenso wie das Ansgangsproduct der 
undhligen anderen Hhoglobinpriiparate, seien 
sie nun Himatogen oder Himalbumin oder Himo- 
ferin oder Hiimoform oder Hiimatol genannt oder 
mit irgend welchem anderen Namen bezeichnet, 
das Blut ist, und dass wohl keines jener Prodncte 

ans unverindertem, sondern alle aus irgendwie 
gereinigtem, haltbar gemachtem und vom Serum 
getrenntem Blut bestehen. Der - mir iibrigens 
wohl bekannte - von J o l l e s  nochmals be- 
schriebene Darstellungsprocess kann hcchstens be- 
weisen, dass das Ferean ein sehr sorgfiltig dar- 
gestelltes nnd den iibrigen gegeniiber in  Bezug 
auf seine Einheitlichkeit, Reinheit und Verdaulich- 
keit wesentlich verbessertes Blutpriiparat ist. Es 
ist nnd bleibt aber eben ein Blutpriparat und 
gegen diese im Allgemeinen richtet sich die von 
mir  citirte Veroffentlichung von Grawitz .  

Wenn ich bei Citirung derselben daa Fersan 
nochmals ansdriicklich erwhhnt habe, so geschah 
es deshalb, nm an dieser Stelle nochmals darauf 
hinzuweisen, dass das Fersan ein Blutpriparat ist 
und dass die in der Litteratur iiberall wieder- 
kehrende Bezeichnnng desselben als Eisen- Prsparat, 
sowie seine Gleichstellung mit den eigentlichen 
Eisen- statt mit den Blntpriiparaten bei einem 
nur minimale Mengen Eisen enthaltenden Hhmo- 
g l o b i n p r i p a r a t e  meiner Ansicht nach ganz 
nnststthaft sind. 

Es ist mir nicht verstindlicb, wio sich Herr 
Dr. J o l l e s  durch diese Bemerkung hat getroffen 
fiihlen kcnnen, da er in seiner Einfiihrungsarbeit 
das Fersan in durchaua richtiger Weise nicht als 
Eisenpriparat, sondern als eisen- nnd phosphor- 
haltiges Nihr- nnd Eriftigungsmittel bezeichnet 
nnd ausdriicklich erwtihnt hat, dass es e ine  a u s  
den  r o t h e n  B l u t k c r p e r c h e n  des  f r i s c h e n  
Rind  e r  blu t es erhaltene Eisenverbindung, also 
ein Hhmoglobinderivat sei. 

Ebenso unversthndlich ist rnir allerdings, wie 
Herr Dr. J o l l e s  rnir e i n e  U n r i c h t i g k e i t  vor- 
werfen und die Behanptung aufstellen kann, dass 
das Fersan nicht als Eisenpraparat bezeichnet sei. 
Bezeichnen doch nicht nur die meisten Autoren 
wie W i n k l e r ,  S t e i n ,  S i l b e r s t e i n ,  Kijnig- 
e te in ,  Gui tmann,  j a  selbst einige der von ihm 
citirten ausdr i ick l ich  das Ferssn als Eisen-  
p r i p a r a t  und vindiciren ihm Vorziige vor den 
Eisenpraparaten des Handels, die de facto ledig- 
lich na t i i r l i che  Eigenschaften des Hiimoglobins 
und damit a l le r  Hiimoglobinpriiparate sind, sondern 
es wird, und dass ist das Wesentliche, in den 
in vielen Tausenden von Exemplaren verbreiteten 
Prospecten des Fersan-Werkes, Wien, und seiner 
Deutschen Licenzinhaber, der Chem. Werke vorm. 
Dr. Byk, das Fersan ausdri ickl ich a l s  Eisen-  
p r h p a r a t  bezeichnet und zwar wird es in directen 
Gegensatz zn den wirklichen Eisenpriparaten ge- 
setzt. So steht in einem dieser Prospecte wbrt- 
lich zn h e n :  ,,Von der vorziiglichen Resorption 
des Fersans kann sich jeder Arzt selbst iiber- 
zengen, da es das  e inzige,  bis  j e t z t  b e k a n n t e  
E i s e n p r i p a r a t  ist, welches innerhalb weit- 
gehender Grenzen keine Schwarzfirhung des 
Stuhles hervorruft. 

In einem zweiten Prospect heisst es: .Das 
Fersan ist das e inz ige  bisher bekannts Eisen-  
p r i p a r a t ,  dessen Eisen im Organismns voll- 
kommen resorbirt wird. Deshalb geht die Haupt- 
menge des Eisens nicht, wie bei a l len  a n d e r e n  
Eisenpr i ipara ten ,  mit dem Stnhl ab, sondern 
das gesammte eingefiihrte Eisen wird zur Blut- 
bildung verwendet." In einem weiteren Flngblatt 




